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Resumen

La conversion es un proceso organizado y armonico de cambio, de transformacion y desarrollo
de un sistema de produccién agricola con el objetivo de alcanzar su sostenibilidad, partiendo de
un sistema de produccién agricola convencional. El proceso se inicia con un cambio en la vision
de los agricultores sobre sus fincas, la transicion se realiza en un tiempo determinado y pasa por
una serie de etapas en la que sucesivamente se busca incrementar la eficiencia del sistema,
disminuir los insumos dafiinos y redisefiar la finca. La ganaderia agroecoldgica se basa
en la arborizacioén, la no incineracion de bosques y de la vegetacion en general
(quemas con fuego), no al uso de quimicos contaminantes, radiacion solar filtrada
con arboles, vientos moderados por accién de arboles, multiplicacion de fauna,
retorno de flora y fauna, prevencion de la erosion edlica e hidrica. captura de
gases con efecto invernadero, producciéon con equilibrio (en armonia con la
naturaleza) y autoproteccion del ecosistema. El presente trabajo tiene como objetivo
fundamentar el papel de la arborizacion en la transicion agroecolégica de los agroecosistemas
de La Tacunga, Cotopaxi, Ecuador
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Abstract

The conversion is an organized and harmonious process of change, transformation
and development of an agricultural production system. The process begins with a
change in the vision of the farmers on their owns farms, the transition is made in a
certain time and goes through a series of stages in which successively seeks to
increase the efficiency of the system, reduces harmful inputs and redesign the
farm. Agroecological livestock is based on tree planting, the non-incineration of
forest and vegetation in general, not the use of polluting chemicals , solar radiation
filtered with trees, moderate winds by the action of trees , multiplication of fauna,
return of flora and fauna, prevention of wind and hydric erosion . Capture of gases
with greenhouse effect, production with balance (in harmony with nature) and self-
protection of the ecosystem. The objective of this work is to support the role of tree

planting in the agroecosystems of La Tacunga, Cotopaxi, Ecuador

Keywords: Conversion, agroecology, tree planting, bioenergetics

Introduccion

Pese a que la ganaderia es una de las actividades del sector primario de mayor
crecimiento, que actualmente emplea 1,300 millones de personas y que contribuye
con 40% de la produccion en la agricultura global, es uno de los sectores mas
criticados por su contribucion al aumento de los gases de efecto invernadero (GEI)

gue producen el calentamiento global de la tierra. Ospina, H 2010

Algunos autores afirman que la ganaderia contribuye en un 18 por ciento al
cambio climético, produce el nueve por ciento de las emisiones de diéxido de
carbono, el 37 por ciento de las emisiones de gas metano y 65 por ciento de las de
oxido Nitroso Especialmente los sistemas lecheros extensivos. Steinfeld, H. et al.
2006 citado por Fernandez 2007 y Arias R., 2007
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En Ecuador el sector ganadero y lacteo es quiza el sector mas importante del pais
en cuanto a la generacion de empleo directo e indirecto. La ganaderia
histéricamente ha sido la fuente de ingresos mas estable para los pequefios

productores.

Tradicionalmente la produccion lechera se ha concentrado en la region
interandina, donde se ubican los mayores hatos lecheros. Esto se confirma segun
los dltimos datos del Censo Nacional Agropecuario, donde el 73 por ciento de la
produccion nacional de leche se la realiza en la Sierra, aproximadamente un 19%
en la Costa y un 8%en el Oriente y Region Insular. Gobierno Provincial de
Cotopaxi

El presente trabajo tuvo como objetivo fundamentar la investigacion del uso de
plantas arbdreas en los sistemas silvopastoriles de la zona de Cotopaxi mediante

la instrumentacion de un proyecto de conversion agroecoldgica.

Desarrollo

A nivel nacional podemos mencionar como zonas potenciales en la produccion de
leche a Pichincha, Carchi, Cotopaxi, Azuay, Manabi, Los Rios y la Amazonia. El
75 por ciento de la leche generada en la finca corresponde a explotaciones
menores de 100 ha, mientras que el 25 por ciento de la produccion proviene de
explotaciones mayores de 100 hectareas. Asociacion de Ganaderos del Austro
Productores.2008

Mas de 1'500.00 (este es el 12 -por ciento) de ecuatorianos dependen de la
produccion lechera. En el pais existe 298.962 Unidades Productivas

Agropecuarias (UPA's) con produccion de leche, el 36 por ciento de las hectareas

Péagina 3 de 9

E
WO,
Q <,
S - ?
& o
w 1) m
> ~
P 2
2/ T\

HERMANOS SAIZ MONTES DE OCA
1972-CUBA




cultivadas en el Ecuador son de pastos y existe un rendimiento de 4,4Lvaca.1 dia.

Gobierno Provincial de Cotopaxi

Una de las caracteristicas de la regién Andina en general, son los serios
problemas de erosion del suelo, vientos fuertes y heladas, asi como la escasez de
lefia, madera y forraje. En tales circunstancias la sobrevivencia de las
comunidades esta limitada al uso del poco espacio de tierra para cultivar lo basico
y conseguir algo de lefia para preparar sus alimentos y calentar sus hogares.
INIAP 2010

Es evidente que ante la problemética del sector lechero y la necesidad de
aumentar la produccion, se agudizaran los impactos ambientales negativos; por lo
tanto, es necesario encontrar mecanismos, procesos Yy sistemas que concilien
produccion y sustentabilidad ambiental. Frente a estos desafios, han surgido con
mucha fuerza los sistemas de produccién eco-eficientes, que utilizan menos
insumos, generan menos residuos y causan menor impacto ambiental, sostiene
Ospina.2010, como los sistemas Silvopastoriles, mediante un proceso de

Reconversion Ecoldgico de la ganaderia y el uso de un pastoreo Racional.

Caracteristicas generales del Centro objeto de estudio

El Centro Experimental y de produccion Salache, de la Universidad Técnica de
Cotopaxi (CEYPSA-UTC.) Parroquia Eloy Alfaro, Cantén Latacunga, provincia de
Cotopaxi.(Cuadro ).Pertenece a la zona de vida climatica Bosque Seco Montano
Bajo (bsMB).Esta zona corresponde a las llanuras y barrancos secos del callejon
interandino entre la cota de los 2000 o 2 200 y los 3 000 m.s.n.m. En esta zona la
temperatura fluctda entre los 12 y 18 °C y la precipitacion entre los 500 y 100 mm
al afo, esta en el limite con la Estepa Espinosa Montano Bajo. Ramirez, P.,

Izquierdo, F. y Paladines, O. 1996. Por las funciones sociales y las caracteristicas del
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agroecoldgica en las areas dedicadas a la ganaderia

Cuadro: Ubicacién geografica y caracteristicas micro climaticas del CEYPSA-UTC.

Indicador Valor
Longitud 78°35'32" W
Latitud 01°01°05” S
Altitud 2750 msnm
Temperatura media anual 14,1
Precipitacion media anual 579,2
Heliofania media mensual (horas) 145,8

Fuente: Estacibn meteorolédgica Rumipamba de la Universidad Central del

Ecuador. Datos correspondientes al periodo 1999-2011

Fundamentos de la Reconversion Agroecologica.

La reconversién agroecoldgica en términos generales se basa en los siguientes principios
agroecoldgicos: a) Diversificacion Bioldgica, b) .Principio de reciclaje de materia y energia y c).
Principio de control biolégico natural. y la reconversién ambiental de la ganaderia en particular
se resuman en los siguientes :1). Reduccion de los impactos negativos sobre el suelo,2).
Mitigacién de los efectos del pisoteo de los animales en el suelo, 3). Aumento de la complejidad
estructural de la vegetacion a través de dos 0 mas estratos, 4). Incremento del reciclaje de
nutrientes a través de la optimizacién del pastoreo, 5). Reduccién de los extremos de
temperatura ambiental, 6). Disminucién del impacto erosivo de la lluvia y regulacién del ciclo
hidrico local, 7). Estudio y control permanente de la penetraciéon de la luz solar que permita
obtener un balance adecuado entre los diferentes estratos de vegetacion. Entre otros, Los
motivos que llevan a los agricultores a iniciar la conversion ecolégica de la agricultura se
pueden agrupar en : de caracter medioambiental, econémico y social.
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En todo el mundo se ha hecho evidente la necesidad de la reforestacion y
conservacion de los bosques existentes, con la finalidad de minimizar los impactos
biolégicos y ecoldgicos que ha ocasionado el desarrollo de los paises

industrializados.
Los Sistemas agroforestales

Los arboles en los sistemas agroforestales ofrecen importantes servicios
ecosistémicos, como proteccion de la tierra, manantiales, corrientes de agua y
cuenca hidrograficas, la conservacion de la biodiversidad vegetal y animal, y la
retencibn y almacenamiento del carbono, ya que basicamente mejoran la
seguridad alimentaria y nutricional, la falta de informacion adecuada cuantificada
sobre el valor de los arboles es insuficiente para apoyo de la seguridad alimentaria

y nutricional.

Los bosques suministran alimentos y energia, cerca de 350 millones de personas,
que cuentan entre las mas pobres del mundo, incluidos 60 millones de indigenas,
dependen casi por completo de los bosques para su subsistencia y la
supervivencia. Una combinacién de alimentos derivados de los arboles autéctonos
y exdticos en los sistemas agroforestales apoyan la nutricidn, la estabilidad de la
produccion, y la renta de los agricultores y aportes de productos comestibles, los
arboles agroforestales producen alimentos, brindan sombra y apoyo a cultivos
nutritivos (Maliki et al., 2012).

La agroforesteria es un sistema complejo donde se asocian los arboles, arbustos,
cultivos, pastos y animales en determinadas areas con fines de producir bien sea
carne, leche, madera o produccién vegetal. Sin embargo, esta conceptualizacién
no ha sido desarrollada por los cientificos, sino en respuesta a las inquietudes y
necesidades de los campesinos e indigenas, motivado a las diversas necesidades
de alimentacion y sobrevivencia. Es asi que los investigadores agropecuarios y
ecologistas del mundo plantean el desarrollo agroforestal como un recurso
importante para el futuro de la humanidad.
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Ventajas de los sistemas agroforestales

1. Aporte de nitrogeno al suelo, a través de la fijacion biolégica por las

leguminosas arbéreas y arbustivas.

2. Recuperacion del suelo, mediante la incorporacion de hojarasca y abundancia

de raices.
3. Aporte de sombra a los animales y a otros cultivos como café y cacao.

4. Suministro de alimentos (frutos y hojas) a los animales durante el periodo de

escasez de pasto.
5. Mejoramiento de las condiciones ambientales.

6. Aporte de maderas finas, blandas y duras para el desarrollo agricola e industrial
(botalones, estantillos, carpinteria, carbén vegetal, lefia, entre otros).

7. Diversificiacion de los sistemas de produccién empleados por el productor.
Desventajas
1 .Desconocimiento por la mayoria de los productores agropecuarios.

2. En éareas totalmente deforestadas, la recuperaciéon y reforestacion para estos

fines es lenta y costosa.

3. Escasa informacion sobre integracion de sistemas y la utilizacién y produccién

de arboles forrajeros en la alimentacion animal.

Ruiz et al, 2018 plantean que al valorar analiticamente lo indicado hasta este momento, es
evidente que la agroforesteria pecuaria se puede y se debe construir sobre principios
ecoldgicos generales y con aplicaciones, analisis, interpretaciones y desarrollo propios
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segun las condiciones especificas de los agroecosistemas y contextos sociales, culturales,
educacionales y econémicos que estan en interaccién con éste. Debido a esto, la
extrapolacion de resultados, tanto experimentales como practicos, debe ser
cuidadosamente planificada sobre la base de una posibilidad objetiva de llevarla a cabo.
Ademas asumen que mediante una combinacioén adecuada de los principios anteriores,
es posible brindar opciones para incrementar en forma notable la eficiencia bioldgica y
econdémica de los sistemas de produccién animal del tropico. Parte de esta eficiencia se
puede traducir en la disminucion del area ocupada por la ganaderia para destinarla a otros
fines como bosques, agricultura, restauracion, conservacion, turismo y otros y contribuir en
forma significativa a evitar los conflictos de uso que caracteriza a las actividades pecuarias

en la actualidad.

Conclusiones
Los sistemas agroforestales en el ejemplo de los silvicolas constituyen una
tecnologia para elevar los resultados en la produccion ganadera, en el necesario

proceso de conversion agroecoldgica de la Cotopaxi.

El componente arboreo en los sistemas silvopastoriles juega un papel protagénico

en los servicios ecosistémicos.
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